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▪ 数据包络分析法 Data Envelopment Analysis, DEA

▪ 一种基于被评价对象间相对比较的非参数技术效率分析方法。

▪ 1978年由美国学者Charnes, Cooper 和 Rhodes 首次提出，DEA的第一个

模型被命名为CCR模型。

▪ 在分析多投入多产出的情况时具有特殊的优势，应用领域广泛（教育、

农业、金融、宏观经济、医疗卫生等等）

▪ 可借助专业DEA软件软件分析工具进行计算

▪ 也可用数学建模软件建立DEA模型
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1.数据包络分析法（DEA）简介

• 确定评价目标
明确问题阶段

• 建立指标体系、选择决策单元、搜集
整理数据建模计算阶段

• 选定模型、评价分析、更新指标体系、
提供建议分析结果阶段



▪ 有n 个决策单元DMU , 每个DMU 有m 种输入和s 种输出,

▪ DMUj的输入和输出为xj =(x 1j , x 2j , …, xmj)
T , yj =(y1 j , y2 j , …, ysj)

T , 

（ j =1 , 2 , … , n ）.

▪ v =(v 1 , v 2 , …, v m)T 和u =(u1 , u2 , …, us)T 分别表示m 种输入和s 种输

出的权系数

▪ CCR模型的原始公式。该方法具有广义DEA、交叉DEA等衍生研究
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▪ 以独立核算企业为对象，对安徽、江西、湖南和湖北四省进行生产水平

的比较。

▪ 输入要素取固定资产净值年平均余额(亿元)，流动资金年平均余额及从

业人员(万人)

▪ 输出要素取总产值(亿元)和利税总额(亿元)

2.MaxDEA软件及算例

省份 固定资产 流动资金 从业人员 利税总额 总产值

安徽 932.66 980.45 401.8 179.29 2196.09

江西 583.08 581.64 284.2 49.76 930.22

湖南 936.84 849.31 443.2 144.2 1659.04

湖北 1306.56 1444.3 461 181.41 2662.21
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2.MaxDEA软件及算例

▪ 湖北、安徽的生产水平为效率相对有效

▪ 江西、湖南为规模报酬递增（产量增加的比例大于生产要素增加的比例）



2.MaxDEA软件及算例

▪ 以江西的固定资产投入为例：

▪ 原始值+径向改变值+松弛变量=目标值

▪ 583.08-166.7527-21.2711=395.0562



▪ 评价对象间的相对比较

▪ 多投入、多产出的决策单元

▪ 部分模型对投入、产出数据有具体要求

▪ 根据评价对象的特点，选择合适的DEA模型

▪ 通过分析计算结果，对“非有效”的决策单元进行改进

3. DEA小结



4.使用Endnote软件制作参考文献

▪ 使用Endnote软件在word

插入参考文献链接。

▪ 可编辑、可更新



▪ 4.1 安装Endnote软件
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▪ 4.2 导入文献

-导入文件或文件夹

-可导入PDF格式
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▪ 4.3 新建文献
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▪ 4.4 修改文献信息

-作者

-期刊名

-卷号

-DOI

……
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▪ 4.5 在word中插入参考文献

将鼠标光标放在句尾，点击“Insert Citation”
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▪ 4.6 选择参考文献的输出样式

-按数字顺序

-按（作者，年份）排序

-按期刊特定格式
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▪ 4.7 编辑输出样式

-作者姓氏大写

-只显示前三个作者

-引用时 (第一作者姓氏，年份）

-期刊名称，全面/缩写

-页码显示：123-125/123-5

-页码前加“p.”

-序号要加括号：[12]

-期刊[J]，书籍[M]

……
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▪ 4.8 在word中选定输出样式
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▪ 4.8 从word中导出无链接的文本进行投稿

▪ 注意：自行保存带有Endnote链接的版本，以备后续修改
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▪ 4.9 其他功能

▪ Endnote与word版本不兼容

▪ 导入某种输出样式

▪ 导入期刊的缩写形式

……
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谢谢！


